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Koto dn.05.10.2005
RZD VI/RT/RTS/5443/2005

Zaklad Uslug Wodnych Sp. z o.0.
ul. Nadbrzezna 6A
62-500 Konin

Rejonowy Zaklad Dystrybucji w Kole wyraza zgode na wyniesienie istniejacego uktadu
pomiarowego dla stacji uzdatniania wody w. m-ci Dzierzbice gm.Chodéw i zabudowy na zewnatrz
istniejacego budynku na dzialce nr 14/2 oraz na zainstalowanie agregatu pradotworczego w celu
zapewnienia ciagiosci zasilania w energie elektryczna.

1. Miejsce do zabudowy ukladu pomiarowego nalezy przygotowaé zgodnie z ponizszymi warunkami:

- Istniejacy kabel YAKY 4x120 mm? wprowadzié¢ do projektowanego ziacza kablowego
przystosowanego do zabudowy istniejacego péiposredniego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego,
ktoére nalezy zabudowac przy istniejacym budynku

- miejscem dostarczenia energii elektrycznej i rozgraniczenia wiasnosci urzadzenn beda zaciski
odejsciowe kabla w szafce rozdzielczej nn w stacji transformatorowej nr 70614.

- wielkos¢ zabezpieczen gléwnych winna by¢ zgodna z umowa o dostawe energii elektrycznej.

- opracowaé dokumentacje techniczno — prawna z prawomocnym pozwoleniem na budowe, ktéra
podlega sprawdzeniu i uzgodnieniu przez RZD Kolo.

- dotaczy¢ pisemne zgody wlascicieli gruntéw na wykonanie powyzszych prac

- od zlacza pomiarowego wykona¢ WLZ o przekroju wg obliczed

2. W celu podiaczenia agregatu pradotwérczego do sieci elektroenergetycznej nalezy:

- zleci¢ opracowanie przez osobg¢ uprawniona schematu wspéipracy agregatu pradotworczego z siecia
elektroenergetyczna

- zastosowac blokade uniemozliwiajaca podanie napiecia na sie¢ elektroenergetyczna

- opracowany schemat uzgodni¢ w RZD Koto

- wykonac¢ instalacje przylaczeniowa zgodnie z zatwierdzonym schematem

- zabrania si¢ uzytkowania agregatu w ukladzie agregat — sie¢ do czasu dokonania odbioru przez RZD
Koto.

Przebudowe nalezy zleci¢ firmie posiadajacej odpowiednie uprawnienia. Calo$é prac nalezy wykonad
wiasnym kosztem 1 staraniem, stosujac normy i przepisy obowiazujace w tym zakresie. Przebudowa
podlega sprawdzeniu i odbiorowi przez RZD Koto — zgloszenie pisemne do RZD. Przed przystapieniem
do robét nalezy zwrdci€ sig¢ z pismem do RZD w celu wylaczenia linii dla zapewnienia bezpieczenstwa
przy jego przebudowie.

Warunkiem przystapienia do realizacji prac zwiazanych z usunieciem kolizji jest zawarcie umowy o
usunigcie kolizji, ktorej projekt zostanie przestany wraz z niniejszymi warunkami.

WNY INZYNIER

Zataezik: ‘ ucifiski

- umowa o usunigcie kolizji podpis
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RZD VII RT/RTS/6728/2005 r Koto dn. 24.11.2005r

Zaktad Ushug Wodnych Sp. z 0.0.
62-500 Konin
ul. Nadbrzezna 6 A

DOTYCZY: uzgodnienia dokumentacji technicznej modernizacji stacji
wodociagowej w m. Dzierzbice.

Nadestany projekt techniczny na modernizacje stacji wodociagowej w m.
Dzierzbice gm. Chodéw z zakresie podtaczenia agregatu pradotworczego i1 uktadu
pomiarowego uzgadnia si¢ bez uwag.

Sprawdzenie dokumentacji nie jest rdwnoznaczne z zatwierdzeniem i nie zwalnia inwestora z
obowigzku zatwierdzenia w trybie ustalonym przez wladze nadrzedna, oraz wynikajacej stad
odpowiedzialnosci w zakresie stosowania i przestrzegania obowiazujacych przepisow budowy i
bhp.

Sprawdzenie dokumentacji jest wazne do 24.11.2007 r
Zatrzymujemy po 1 egz dokumentacji.
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III. CZESC ELEKTRYCZNA
OPIS TECHNICZNY

1. Uwagi ogolne.

Opracowanie niniejsze stanowi calo$¢ dokumentacji branzy elektrycznej

modernizacji stacji wodociagowej w m. Dzierzbice gm. Choddéw pow. kolski.
Pozostate branze dla w/w obiektu zostaly opracowane rownolegle. Zakres robot
branzy elektrycznej przewiduje budowe:

% instalacji w budynku hydroforni (wraz z rozdzielnica gtowna RG
i sterownicza RS),

% zlacza kablowego pomiarowego przy budynku stacji wodociggowej, wraz
z wymiang zasilania ze stacji transformatorowej (dotychczasowe zasilanie
koliduje z projektowanym zbiornikiem poptuczyn),

% linii kablowych zasilajacych i sterowniczych do studni glebinowych 112,

% linii kablowej sterowniczej do zbiornikéw wody,

% linii kablowej sterowniczej do zbiornika poptuczyn.

Istniejacy potposredni pomiar energii w dotychczasowej rozdzielni nalezy
przenies¢ do projektowanego ztgcza kablowego.
Inwestorem zadania jest Zwiazek Miedzygminny Wodociagow i Kanalizacji w

Koninie, ul. Nadbrzezna 6a, 62-500 Konin.

2. Podstawa opracowania.

Opracowanie wykonano na podstawie :
% zlecenia Inwestora,
% projektu technicznego czesci technologiczne;j, opracowanej réwnolegle z
niniejsza czescig elektryczna,
% inwentaryzacji istniejacej sieci energetycznej,

% przepisow PBUE i PN.

ENVIROTHCH
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3. Zakres projektu.

% gospodarka elektroenergetyczna,

zasilanie podstawowe,

zasilanie rezerwowe,

pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej,

rozdzielnica gléwna,

linie kablowe zalicznikowe i sterownicze,

instalacja sitowa w stacji wodociagowej,

instalacja oswietleniowa w budynku hydroforni i na Zewnatrz,
instalacja wyréwnawcza,

ochrona przeciwporazeniowa,

F FFEFEEEEFEE S

pomiary pomontazowe i uwagi koficowe.

4. Gospodarka elektroenergetyczna.

% moc zainstalowana : 86,6 kW,

% moc zapotrzebowana : 52,7 kW,

% przewidywane dobowe zuzycie energii elektrycznej : 200 kWh,
% wspolezynnik mocy tg @ : 0,4.

S. Zasilanie podstawowe.

Zasilanie podstawowe stanowia;
1. Istniejaca stacja transformatorowa nr 70614.
2. Projektowane przylacze kablowe wraz z projektowanym ztgczem kablowym
pomiarowym, zabudowanym przy budynku stacj wodociagowe;j.

Schemat zasilania wraz z pomiarem energii elektrycznej pokazano na rys. 1E.

6. Zasilanie rezerwowe.

Przewidziano mozliwo$¢ zasilania z agregatu  pradotworczego

stacjonarnego mocy 60 kVA, ustawionego w przeznaczonym do tego celu
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pomieszczeniu w budynku hydroforni. Agregat przylaczany bedzie do
rozdzielni hydroforowej poprzez skrzynke przytaczeniowa agregatu, dalej
poprzez przetacznik zasilania w rozdzielnicy hydroforowej, bez mozliwosci
wspllpracy z siecia energetyki zawodowej. Agregat uruchamiany bedzie
recznie, po otwarciu roztagcznika RBK1 w rozdzielni RG i przelaczeniu

wytacznika gtéwnego w poz. ,,A”. Schemat zasilania pokazano na rys. 1E.

7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Przewidziano potposredni pomiar energii elektrycznej zabudowany w
projektowanym ztaczu kablowym pomiarowym, zlokalizowanym przy budynku
stacji wodociggowej. Istniejacy potposredni pomiar energii elektrycznej w
dotychczasowej rozdzielni gtéwnej nalezy przeniesé do w/w ztacza.

Schemat pomiaru rozliczeniowego pokazano na rys. 1E.

8. Rozdzielnica gléwna nn w stacji wodociagowej.

Rozdzielnicg gléwna zaprojektowano na bazie szafy typu MS lub
podobnej. W rozdzielnicy zabudowany bedzie przelacznik agregat - sie¢ i
roztacznik RBK 1. Z rozdzielnicy RG zasilona bedzie rozdzielnica sterownicza
RS, wyprowadzone bgda obwody o$wietleniowe i gniazd wtykowych, w tym
dla  ogrzewaczy elektrycznych. Wyprowadzone obwody posiadaja
zabezpieczenia od zwarcia zrealizowane sa przy pomocy wylacznikow
nadmiarowo pradowych.

Ochrong przeciwporazeniowg zgodnie z PN-92/E-05009 projektuje sie w
oparciu 0 wylaczniki réznicowopradowe. Jest to zabezpieczenie przed dotykiem
posrednim. W celu realizacji w/w zabezpieczenia wymagane jest wyposazenie
dodatkowe rozdzielnicy w szyny ochronne PE oraz zerowe N odrebne dla
kazdej grupy odbiornikow.

Rozdzielnicg nalezy zamontowal przy $cianie w pomieszczeniu rozdzielni,

obok rozdzielni RS.
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9. Linie kablowe nn zalicznikowe i sterownicze.

Projekt obejmuje budowe nowych linii kablowych:

@ Linie kablowe YKY 4 x 16 i LIYY 2 x 1 dla zasilania i sterowania pomp
glgbinowych w studniach S1 i S2 (istniejace zasilanie do studni Si
przewidziano do wymiany).

# Linia sterownicza do zbiornikéw wody 1 +3 wody -3 x LIYCY 2 x 1,

@ Linia sterownicza do zbiornika poptuczyn - LIYY 2 x 1.

Kabel poza budynkiem nalezy uktadaé w wykopie na glebokosci 0,7 m, zgodnie
z normg PN-E-05125. W przypadku braku piaszczystego podioza, nalezy
wykona¢ wykop o glebokosci 0,8 m i kabel uktadaé na 10 cm podsypce z
piasku. Po ufozeniu, kabel przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, 15 cm warstwg
gruntu rodzimego i przykry¢ folia kablowa niebieska na catej dlugosci.
Nastgpnie wyréwna¢ wykop i przywréci¢ nawierzchnie do stanu plerwotnego.
Na kablu co 10 m oraz w punktach charakterystycznych nalezy zatozyé
oznaczniki kablowe z danymi identyfikacyjnymi kabla. Skrzyzowania kabla z

uzbrojeniem podziemnym lub droga wykonaé w rurze ochronnej DVK 110.

10. Instalacje silowe, gniazd wtykowych i sterownicze.

W sktad projektowanych instalacji sifowych wchodza nizej wymienione
obwody wyprowadzone z rozdzielni RS (poza przylaczem energetycznym,

obwodem agregatu oraz obwodem gniazd 400 V - obwody RG):

@ pompa glebinowa - 2 obwody,
@ zestaw pompowy II ° - 1 obwad,
« dmuchawa - 1 obwdd,
@ pompa pluczaca - 1 obwdd,
« sprezarka - 1 obwod,

Instalacje w budynku zaprojektowano przewodami kabelkowymi typu YDY,
YKY, YLY, LIYY, LIYCY. Projektuje si¢ ochrone od porazen przed dotykiem

posrednim przy pomocy wylacznikow roznicowopradowych. W zwiazku z

&ﬁ'm ’ strona 8
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powyzszym zasilanie odbiornikéw trdjfazowych niesymetrycznych musi by¢
wykonane przewodem pigciozytowym (3f+N+PE), za$ gniazd wtykowych
230 'V przewodem tréjzylowym. Przewidziano odrebne grupy gniazd
wtykowych 230 V - potrzeb ogélnych, grzejnikéw elektrycznych, osuszacza
powietrza oraz wentylatorbw w pomieszczeniu WC (wspolny obwod z
oSwietleniem) i chlorowni.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na polaczenia wyrownawcze urzadzen
elektrycznych i urzadzen technologicznych, ktére winny by¢ wykonane
ptaskownikiem ocynkowanym i potaczone z uziomem (R<109Q).

Polaczenia ptaskownika ulegajace zakryciu winny by¢ spawane i zabezpieczone
antykorozyjnie.

Tras¢ prowadzenia przewoddw pokazano na rys. 3E, a rodzaje przewodow i ich

przekroje na rys. 4E.

11. Instalacja o§wietleniowa w budynku.

W hali technologicznej oraz w wigkszo$ci pomieszczen zaprojektowano
oswietlenie $wietlowkowe z oprawami OPK - 236 produkcji Philips Lighting
Farel Mazury Spoétka z o. o. W pomieszczeniach WC oraz w korytarzu
przewidziano oprawy sSwietlowkowe typu OPK - 218 produkcji jw. Nad
wszystkimi  drzwiami  wejéciowymi do budynku stacji wodociagowej
zaprojektowano oprawy typu QVF 415 1xHAL-L200 WB z wyltacznikiem
zmierzchowo - ruchowym. Oprawy os$wietlenia hali mocowaé na wysokosci
okoto 3,7 m od poziomu posadzki. Dopuszcza si¢ instalacj¢ opraw innego
producenta, pod warunkiem zachowania parametrow dla opraw w/w.

W pomieszczeniu WC przewidziano zalaczanie wentylatora wyciagowego
rownolegle z wlaczeniem oswietlenia w tym pomieszczeniu.
Dla calej instalacji stosowa¢ osprzet hermetyczny. Rozmieszczenie opraw

pokazano na rys. 3E, a miejsce przylaczenia w rozdzielnicy na rys. 4E.

faltt g strona 9
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12. Instalacja wyréwnawcza budynku.

Instalacj¢ wyréwnawcza zaprojektowano z bednarki ocynkowanej 25x4,
Wszystkie urzadzenia technologiczne, nie bedace normalnie pod napigciem
nalezy taczy¢ z uziomem. Wszystkie potaczenia podziemne nalezy wykonac
Jako spawane i zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym. Z uziomem
nalezy w szczegdlnosci taczy¢:

% skrzynke przylaczeniows agregatu - szyne ochronng PEN,

% rozdzielnig¢ gléwna RG i sterowniczg RS - szyny ochronne PE,

% zlacze kablowe - szyne PEN,

% urzadzenia technologiczne, filtry, zbiorniki wody - obudowy metalowe.
Po wykonaniu modernizacji hydroforni nalezy dokonaé¢ pomiaréw kontrolnych
rezystancji uziemien.

Calos¢ instalacji wyréwnawczej wykonaé zgodnie z rys. 3E.

13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony przed porazeniem zgodnie z PN-92/E-05009
projektuje si¢ zabezpieczenie przed dotykiem posrednim, realizowane przy
pomocy wyltacznikéw réznicowopradowych tréjfazowych zabudowanych w
rozdzielni. Rozdzielnice winna by¢ wyposazone w szyne ochronna PE i robocze
neutralne N (odre¢bne dla kazdej grupy urzadzen). Wszystkie metalowe czesci
urzadzen elektrycznych nie bedace normalnie pod napigciem nalezy taczyc
trwale z przewodem ochronnym PE. Dla odbiornikéw trojfazowych
niesymetrycznych oraz wykorzystujacych napiecie 230 V, zasilanie nalezy
wykona¢ przewodami pigciozytowymi z przewodami roboczymi, neutralnym
oraz ochronnym (3f + N + PE). Obwody gniazd wtykowych 230V nalezy
wykona¢ przewodami tréjzytowymi. Izolacja przewodu neutralnego N winna

mie¢ kolor niebieski, a przewodu ochronnego PE - kolor zielonozotty.

EvvinoTsCH” strona 10



14. Pomiary pomontazowe i odbiér urzadzen.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé :

= badanie linii kablowych,

= pomiary rezystancji uziemien,

= pomiary instalacji elektrycznych,

" przeprowadzi¢ rozruch urzadzen i préby funkcjonalne.
Uzytkownikowi do odbioru nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty :

* dokumentacj¢ powykonawcza,

= protokoly pomiaru rezystancji izolacji instalacji i urzadzen,

* protokét ze sprawdzenia zabezpieczen przed dotykiem posrednim

(sprawdzenie skutecznosci dziatania wylacznikéw p-porazeniowych),
" protokot sprawdzenia projektowanych linii kablowych,

= protokdt z przeprowadzenia prob automatyki hydroforni,

15. Uwagi koncowe.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami
PBUE i PN. Nalezy przestrzega¢ warunkow i ustalefi projektu. Ewentualne
odstepstwa muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru i naniesieniem zmian do dokumentacji
powykonawczej.

Istniejacy instalacje w budynku hydroforni nalezy w catosci zdemontowac.
Projektowane rozdzielnice nalezy wyposazyé w niezbedny sprzet ochronny :

= uchwyt do wkiadek topikowych mocy BmP,

= komplet tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych przenosnych,

niezbgdnych ze wzgledu na przepisy BHP,

= gasnice proszkowa,

= schemat ideowy (jednokreskowy) obwodéw gtéwnych instalacji.
UWAGA : Personel obstugi naleiy zapoznaé 7 instrukcjq eksploatacji

orazg techniczng obstugq urzqdzen.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy.

Lp. |Wyszczegolnienie Moc zainstal. |Moc zapotrz.
1. |Pompa glebinowa 2 x92kW 18,4 9,2
2. |Sprezarka 4.0 4,0
3. |Dmuchawa 4.0 -
4. |Zestaw pompowy II° 6 x 5,5 kW 33,0 27.5
5. [Pompa pluczaca st -
6. [Osuszacz powietrza 0,6 0,6
7. |Przepustnica, zawory 0,6 0,6
8. |Ogrzewanie elektryczne 16,3 7,0
9. |Podgrzewacz wody 1,5 -

10. [Oswietlenie, potrzeby wlasne 6,0 3.8

RAZEM: 86,6 52,7

Moc szczytowa obiektu ulega zmniejszeniu, do pokrycia mocy Szczytowej
wystarcza istniejacy transformator o mocy 100 kVA.
Dla zasilania rezerwowego przewidziano agreagat stacjonarny o mocy 60 kVA.

Prad szczytowy wynosi:

Dobodr baterii kondensatorow.

Is=Ps/ (U x V3 x cos) = 52700 / (400 x 3 x 0,9) =

- do kompensacji mocy biernej pomp glebinowych

Dane techniczne: P = 9.2
cos ;= 0,81

tg o= 0,72

tg ¢= 04

Moc do skompensowania :

Q=P x(tg ¢ -tg 0,) =

Q= 2,94

9,2 x (0,72 - 0,4)

Dobieram baterig¢ 0 mocy Qc = 3,0 kVAr o napieciu 400V, 50 Hz.

84,5

2

Dobor zabezpieczen gléwnych i obwodowych.

Wszystkie zabezpieczenia dobrano zgodnie z materialami pomocniczymi do
projektowania.

Dla zabezpieczenia obwodéw duzej mocy projektuje sie wktadki topikowe
typu WTN-1/gF (WTN-0/gF), natomiast obwody mniejszej mocy
zabezpieczono wylacznikami nadmiarowopradowymi serii S-303 (S-301).
Wielko$¢ i rodzaje zabezpieczen podano na rys. 1E i 4E.
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Sprawdzenie wartosci spadkow napiecia.

Sprawdzenie dokonano wg. zaleznosci:
AU=FPxD/(kxS) [%]

. Linia kablowa od stacji transf. do hydroforni (ZK) YAKY 4 x 120 - 52 m.

AU=(52,7 x 52)/ (55 x 120) = 0.415%

. Kabel od ZK do rozdzielnicy RG YAKY 4 x 120 -20 m.

AUy=(52,7 % 8) /(55 x 120)=  0,160%

. Kabel z hydroforni do studni glebinowej nr 2 YKY 4 x 16 - 83 m.

AU;=(92x83)/(91 x 16)=  0,524%

. Kabel w studni do pompy, OGt 3x16 dlugosci 30 m.

AU;=(92%30)/(91 x 16)=  0,190%

. Laczny spadek napiecia do studni nr 1.

[

A U=0,415+0,160+0,524+0,190= 1,289%
1,289% < 50%
AU < A Udop.

Dla wszystkich pozostatych urzadzen spadki napiecia sa mniejsze
od dopuszczalnych.

Sprawdzenie zdolnosci wylaczalnej zabezpieczen topikowych.

Sprawdzenia dokonano wg. zaleznosci:

Ly=kxL<L=U/(125xZ)

. Zwarcie w rozdzielni - przylacze kablowe.

R X
Transformator 100 kVA 0,0352 0,0627
Kabel YAKY 4 x 120 - 52 m 0,0265 0,007
Kabel YAKY 4 x 120 -20 m 0,0102 0,0027
Razem: 0,0719 0,0724
7= 0,102 [,=230/(1,25%0,102)= 1804

1804 A > 4x 125 A =500 A
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5.2. Zwarcie w skrzyni przylaczeniowej studni glebinowej nr 2.

R X
Transformator 100 kVA 0,0352 0,0627
Kabel YAKY 4 x 120 -52 m 0,0265 0,007
Kabel YAKY 4 x 120-20m 0,0102 0,0027
Kabel YKY 4 x 16 - 83 m 0,1942 0,0125
Razem: 0,2661 0,0849
Z=0,2793 I,=230/(1,25%0,2793) = 659

659 A > 4,0x50A=200A

Zdolnos¢ wytaczalna dla wszystkich przypadkéw zostaje zachowana.

6. Sprawdzenie ochrony przed dotykiem posrednim.

Warunkiem zachowania skutecznosci ochrony przed dotykiem
posrednim jest:
Zx1,<U

gdzie: Z -impedancja petli zwarcia
I, - prad powodujacy zadziatanie wylacznika (I, =k x Al)
A I, - wartos¢ réznicowopradowa wylacznika

Z= 02793 L=12x03A
0,2793 x12x03= 01005
0,1005 << 25

Ochrona przed dotykiem posrednim dla catego obiektu jest zachowana.
W przypadku przerwania przewodu zerowego, przy rezystancji
uziemienia rozdzielni < 10 Q:

10 x1,2x0,3= 5.5
3,6 << 25
Ochrona przed dotykiem posrednim zachowana réwniez w tym przypadku.

Obliczenia natezenia o$wietlenia.

|~

Obliczenia przyjeto zgodnie z norma PN-84/E.

Doboru rodzaju i ilosci opraw dokonano na podstawie programu
komputerowego do wspomagania o$wietlenia wnetrz opracowanego dla
wyrobow Philips Lighting Farel Mazury Sp z 0. o.
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Okreslenie wskaznika zagrozenia piorunowego.

Wskaznik zagrozenia piorunowego obiektu budowlanego wyznaczono
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do PN-86/E-05003.01.

Wskaznik wyznacza si¢ wg wzoru: W = nxmxNxAXp

gdzie:

n, m - wspotczynniki uwzgledniajace liczbg ludzi w obiekcie oraz polozenie
obiektu;

n =1 dla obiektow, w ktorych przewiduje si¢ przebywanie nie wiecej niz
1 cztowieka na 10 m” powierzchni,

n =2 przy wigkszej liczbie ludzi w obiekcie,

m = 0,5 dla budynkéw w zwartej zabudowie,

m =1 dla pozostalych obiektdw,

N - roczna gestos¢ powierzchniowa wyladowan piorunowych;
N = 1,8 x 10° m™ dla terenéw o szerokosci geograficznej powyzej 51°30'
A - powierzchnia réwnowazna zbierania wytadowan przez obiekt;

A =8+ 4xIxh + 50xh*
§' - powierzchnia zajmowana przez obiekt,
I - dlugos¢ poziomego obrysu obiektu
h - wysokos¢ obiektu (dla h < 10 m przyjmowac h = 10 m)
p - prawdopodobienstwo wywolania szkody przez wytadowanie piorunowe
P=Rx(Z+K)
R, Z 1 K - wspotczynniki uwzgledniajace rodzaj (R), zawartos¢ (Z)
1 konstrukcje (K) obiektu;
Zgodnie z tabela zalacznika nr 1 do przedmiotowej normy,
wspotczynniki te wynosza:

R =0,14
Z =0,015
K =0,005
Zgodnie z powyzszym:
A=349+4x75x10+50 x 10°= 834900
p =0,14 x (0,015 + 0,005) = 0,00280

Stad wskaznik zagrozenia piorunowego:

W =1x1x18x10°x 8349 x 0,0028 = 0,000042079
W =421x10"

Dla wskaznika W < 5 x 107 zagrozenie jest mate i ochrona zbedna.
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Projekt zawiera opracowanie instalacji akpia ujecia i stacji uzdatniania wody
w_Dzierzbicach dla ZWIAZEKU MIEDZYGMINNYCH WODOCIAGOW
I KANALIZACJI W KONINIE __ul. Nadbrzezna 6a, 62-500 Konin.

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig;

- umowa zawarta migdzy ZMWIK w Koninie a firmg Envirotech sp. z 0.0.
- Zlecenie inwestora

- projekt budowlano - wykonawczy technologiczny SUW

- podkfady architektoniczno — budowlane

- ustalenia z przedstawicielami Inwestora

- obowigzujgce normy, rozporzadzenia i przepisy

- katalogi

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje sity i sterowania dla odbiornikow technologicznych
- instalacje antywtamaniowa

- ochrong od porazenia pradem elektrycznym

- wewnetrzne linie zasilajgce urzadzenia technologiczne

- instalacja akpia

3. Charakterystyka energetyczna SUW

Napiecie zasilania Un=230/400V 50Hz
Napiecie odbiornikéw Uo=230V 50Hz; 230/400V 50Hz; 12VAC: 24VDC

4. Rozdzielnica RS

Zasilanie rozdzielnicy RS przewidziano z rozdzielni gtéwnej RG kablem YKY5x35mm2.
Nowy ukiad zasilania elektrycznego zaprojektowano jako uktad siec; TN-S. W rozdzielni RS
zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw odbiorczych oraz zabezpieczenia wewnetrznych linii
zasilajgcych. W rozdzielnicy RS zabudowany zostat uktad sterowania — sterownik PLC Vision 290
wraz z rozszerzeniami.

Schemat rozdzielnicy przedstawiony jest na zatgczonych rysunkach.

Rozdzielnice RS przewiduje sie jako szafowg o stopniu IP54 zlokalizowana w pomieszczeniu
filtrow.

5. Ochrona od porazenia pradem elektrycznym

Jako ochrong przed porazeniem elektrycznym przyjeto (zgodnie z PN-IEC 60354-4-41) szybkie
wytaczenie zasieania. Uktad sieci — TN-S. Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem
zastosowano:

- dostateczne szybkie wytgczenie obwodu,

- wytgczniki réznicowo- pradowe o czutosci 30mA,

-potaczenia wyréwnawcze.

- ukfad sieci TN-S.

Zasilanie odbiornikow jednofazowych przewodem 3-zylowym a odbiornikéw tréjfazowych
przewodem 5-zytowym,

Przewdd zerowy neutralny N- kolor niebieski. Przewéd ochronny PE- kolor zielonozotty. Przewody
fazowe- czarny lub brgzowy

Zasilanie (wewnatrz rozdzielnicy) odbiornikow- przewody fazowe lub sitowe kolor czarny. Przewdd
neutralny- niebieski. Przewody sterownicze 220V kolor czerwony.

Przewody niskiego napigcia 24VDC kolor brazowy.
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Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢
przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do 1kV oraz znac
$zczegotowo niniejszy projekt oraz DTR zamontowanych urzadzen.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonac
dopiero po:

- odcigciu doptywu czynnikdw energetycznych do tej aparatury

- odtgczeniu napiecia zasilajgcego.

Wszystkie prace wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé stosowne pomiary elektryczne,

a protokoty z pomiaréw przekazaé Inwestorowi.

Sterownik moze zostaé uruchomiony tylko przez wykwalifikowany serwis.

Zakonczenie uruchomienia nalezy potwierdzié stosownym protokotem.

6. Montaz zewnetrzny

Kable pomiarowe i zasilajace pomigdzy szafg RS a aparaturg obiektowa, poprowadzi¢

w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych PVC z zachowaniem wymaganych odlegtosci (min
30 cm) od istniejgcych w stacji tras kabli energetycznych.

Wszystkie kable pomiarowe i komunikacyjne do transmisji danych muszg by¢ ekranowane.
Ekrany tych kabli tgczy¢ jednostronnie do szyny PE.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen systemowych i sterownika, nalezy wykonac prace
mechaniczno- spawalnicze zwigzane z:

- zamontowaniem kré¢cow pomiarowych do przetwornika ci$nienia,

- montazem koniecznych korytek i rurek instalacyjnych PVC do przewidywanej aparatury
obiektowe;j.

- potozenie przewidywanych kabli pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych

- wyprowadzi¢ sygnaty z istniejgcych pomiaréw poziomu wody w zbiornikach wody czystejnr1-3
Dodatkowo z rozdzielnicy gtéwnej RS obiektu doprowadzi¢ zasilanie do szafy zestawu
podnoszenia scie$nienia przewodem okreslonym w dalszej czesci niniejszego opracowania.

7. Opis techniczny sterowania

Uktad sterowania stacji SUW skiada sie z:

- czterech filtrow filtracji wody

- uktad ptukania filtrow,

- uktad pomiarowy,

- uktad podnoszenia ci$nienia z zestawem Hydro,

- uktad dozowania podchlorynu.

Zatgczanie pomp glebinowych uzaleznione jest od poziomu w zbiornikach nr 1 - 3 wody
czystej. Na podstawie odczytanego poziomu sterownik wydaje rozkaz zatgczenia poszczegolnych
pomp. Na wejscie sygnatow analogowych oprécz ochrony wewnatrz przetwornikéw zaprojektowano
dodatkowg ochrone p. przepigciowa. Zaleca sie prace pomp gtebinowych w cyklu naprzemiennie.
Woda tloczona ze studni podawana bedzie na 6 filiry. Sterowanie zaworami na poszczegolnych
filtrach bedzie sig odbywa¢ wediug algorytmu zapisanego w pamieci sterownika PLC. W zaleznosci
przépracowanego czasu pracy poszczegolnych filtréw sterownik wyda rozkaz ptukania danego ciggu
filtrdw. Zgodnie z projektem technologicznym zaleca sie ptukanie w godzinach nocnych. Uktad
sterowana umozliwia prace w trybie automatycznym pozycja Automatyka oraz pozycja Reka-
sterowanie bez PLC. Reka oznacza zawsze zatgczenie.

Pompa ptuczaca zabezpieczona jest przed przecigzeniem w postaci wytgcznika silnikowego.
Uktad sterowania umozliwia prace w trybie automatycznym- Automatyka oraz pozycja Reka
sterowanie bez PLC.

Dmuchawa wyposazona bedzie we wilasng szafe sterowniczg. Schemat potgczen dmuchawy
dostarczany jest wraz z zaméwionym urzadzeniem. Poprzez sygnaly zewnetrzne wigczania bedzie do
pracy. Na elewacji szafy sterowniczej RS przewidziano kontrolg pracy i awarii dmuchawy. Uktad
sterowania umozliwia prace w trybie automatycznym- Automatyka oraz pozycja reka sterowanie bez
PLC.

Ze zbiornika wody czystej ZB woda bedzie splywac na kolektor ssacy uktadu pompowego Hydro
2000. Dodatkowo na rurociggu ssawnym zabudowac nalezy wibracyjny sygnalizator cieczy
zabezpieczajgcy pompy przed pracg na sucho.
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Dodatkowo sygnat tego czujnika wykorzystany jest do zabezpieczenia pompy ptuczacej przed pracg
na sucho. Na rurociggu wylotowym za filtrami oraz za uktadem podnoszenia ci$nienia Zzabudowany
Zostanie wodomierz kontaktowy. Wielko$é przeptywu przestana sygnatem impulsowym do sterownika
PLC bedzie wyswietlana na panelu operatorskim. Sterownik swobodnie programowalny poprzez
wyliczenie réznicy ba dobe okresli Zuzycie wiasne wody.

Urzadzeniem nadzorujgcym prace SUW jest sterownik swobodnie programowalny.
W zaleznosci od sygnatéw docierajgcych do PLC wigczane lub wytgczane beda okreslone urzadzenia
technologiczne. Docelowo SUW bedzie wyposazona w modem, ktory umozliwi petng komunikacje ze
sterownikiem. Nalezy w tym celu zainstalowaé zgodnie z projektem modem.
Uktad akpia projektowano z mozliwoscig rozbudowy o pefen system wizualizaciji.
Pomiary zdalne ci$nien zrealizowano za pomaocy przetwornikéw cisnienia.
Pomiar ilosci wody zrealizowano za pomocg wodomierza kontaktowego.
Pofaczy¢ wedtug dostarczonych z urzadzeniem DTR.

Wszelkie zmiany dokonywane w projekcie i podczas realizacji wymagaja uzgodnienia z
projektantem.

W dokumentacji technologicznej zawarte zostaty algorytmy sterowania z poszczegdinymi
urzadzeniami technologicznymi.

Przed oprogramowaniem sterownika zapoznac sie koniecznie z PT technologii stacji
uzdatniania wody w Dzierzbicach.

8. Algorytm sterowania

- alarm aktywuje kazde zadziatanie zabezpieczern | wlamanie, alarm aktywny do skasowania,
po skasowaniu pozostaje na wyswietlaczu do czasu zaniku przyczyny

- pozostate wyjcia wedtug zatozen podanych w technologii

- sterownik do wymiany danych z modutem telemetrycznym ustawi¢ jako Modbas Slave

- modut telemetryczny ustawi¢ jako Modbas Slave Mirror

- aktywowanie 11 lub 12 modutu telemetrycznego transmitowaé natychmiast

- pozostate dane eksportowac ze sterownika co 5 minut

- wszystkie stany urzadzen wizualizowaé na panelu sterownika

- parametry nastaw wprowadzane z panelu sterownika

9. Zatozenia technologiczne

Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:

w czesci technologiczne;:
- instalacje 6 filtrow cisnieniowych o $rednicy $2100 mm w ukladzie filtracji dwustopniowe;j,

- instalacje sprezonego powietrza do aeracji wody,
- instalacje powietrza i wody do ptukania filtréw,

- zastosowanie osuszacza powietrza,

- instalacje przepompowni lI°,

- instalacje dezynfekcji NaOCI.

W czesci elektryczne] | AKPIA:
- wykonanie instalacji elektrycznej stacji uzdatniania wraz z wewnetrznym oswietleniem obiektu,

- automatyka pracy stacji uzdatniania oparta o sterownik PLC,

®
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- umoZliwienie przekazywania wybranych sygnatow pracy stacji uzdatniania do centralnej sterowni
na terenie Zaktadu Ustug Wodnych Sp. z 0.0. w Koninie przy ul. Nadbrzeznej 6a i sterowni
posrednich w Kole i Turku

— Szczegotowy zakres prac zawarty jest w umowie zawartej miedzy Zwigzkiem Migdzygminnym
Wodociggéw i Kanalizacji w Koninie, a firmg Envirotech Sp. z 0.0., z Poznania.

Zrédto wody

Obecnie ujecie wody w Bylicach jest zaopatrywane z jednej studni gtebinowej o glebokosci 200,0m.
Woda ujmowana jest z poziomu jurajskiego z wapieni jasnoszarych i biato szarych dolomitycznych na
gtebokosci 098,5 m p.p.t..

Projektuje sie budowe drugiej studni giebinowej o glebokosci 72,0 m i pobér wody z poziomu
trzeciorzedowego z piaskéw $rednich i drobnych. Projektowana studnia nr 2 bedzie studnig awaryjng
oraz bedzie wykorzystywana do redukcji chlorkéw zawartych w wodzie ze studni nr 1,

Lp. | Studnia | Wydajnos¢ [m°/h] [ H [mH,0] Typ Pompy | Moc silnika [kW]
1. 1 40 54,9 SP 46-6 9,2
2. 2 40 54,5 SP 463 9,2

Opis technologii uzdatniania

Na podstawie analizy wody surowej oraz maksymalnej godzinowej wydajnosci zaprojektowano
technologie uzdatniania polegajgcg na dwustopniowe;j filtracji z uprzednim napowietrzaniem wody
surowej. Filtry zasypane beda zlozami wielowarstwowymi. Dezynfekcja odbywac sie podchlorynem
sodowym przy uzyciu pompy dozujacej.

Woda surowa w budynku stacji uzdatniania zostanie kierowana na filtry w uktadzie dwustopniowym, o
wydajnosci 80 m°h. Napowietrzanie bedzie odbywato sie poprzez miksery statyczne i filtry
ci$nieniowe, do ktorych wprowadza sie sprezone powietrze. Jest to zgodne z istotg dziatania filtrow
pracujgcych z poduszkg powietrzng. Intensywne napowietrzenie w potaczeniu z dobrym
wymieszaniem pozwoli na usuniecie czesci gazow oraz wstepne utlenienie zelaza i manganu.
Zasadniczy proces odzelazienia i odmanganiania przebiega¢ bedzie dwustopniowo w 6 filtrach typu
TFB 50 produkcji Eurowater o srednicy $2100 mm. W pierwszym stopniu bedg pracowaty filtry
(F1,F2,F4,F5) wypetnione ziozem odzelaziajacym. Filtry drugiego stopnia (F3 F6) wypetnione sg
aktywnym ztozem z katywng warstwg do usuwania manganu. Do napowietrzania wody zastosowano
bezolejowg sprezarke (SP) typu KTC 840-100 produkcji Kaeser Kompressoren. Na przewodach
powietrza do napowietrzania wody z rozdzielaczy zainstalowano rotametry (R7=R8) w celu
wyregulowania obcigzenia napowietrzania. Na przewodach wcdy wychodzacych z filtréw
zainstalowano wodomierze kontaktowe (W3, W8) i przepustnice regulacyjne w celu ustalenia

réwnomiernego obcigzenia hydraulicznego filtrow.
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Filtry beda piukane powietrzem i wodg czystg. Do plukania filtrow powietrzem zastosowano
dmuchawe (DM) typu SV5.300/1 produkcji Becker. Plukanie przeciwprgdowe wodg odbywac sie
bedzie przy uzyciu pompy typu TP 125-70/6 firmy Grundfos.

Plukanie odbywa sie wediug nastawy czasowej. Do ptukania jednego filtra zuzywane jest ok.
136 m® wody. Plukanie prowadzone bedzie w nocy, w godzinach o najmniejszym rozbiorze.
Automatyka umozliwi ustawienie dowolnego odstepu czasowego miedzy ptukanymi filtrami w celu jak
najlepszego dopasowania produkgji wody do rozbioru.

Z powodu wysokiej barwy i metnosci wody surowej, ktéra prawdopodobnie nie jest wylgacznie
spowodowana duzg zawartoscig zelaza, instalacja technologiczna zawiera ukitad dozowania
koagulantu (DZ1) w skiad, ktérej wchodzi pompa dozujgca typu DMS 2-18 firmy Grundfos. Srodek
typu Flokor 1ASW wprowadzany bedzie w punkcie mieszania wody, przed filtrami | stopnia. Przed
filtrami do wody zostanie wprowadzony koagulant przy uzyciu pompy dozujacej typu DME 2-18 (DZ1)
firmy Grundfos sterowanej przez wodomierze kontaktowe Powogaz DN 80 (W1 i W2). Po filtrach do
wody zostanie wprowadzony podchloryn sodu przy uzyciu pompy dozujgcej typu DME 2-18 (DZ2-3)
firmy Grundfos sterowanej przez wodomierze kontaktowe Powogaz DN 80 (W5W8 i W9). Woda
uzdatniona bedzie gromadzona w trzech stalowych zbiornikach retercyjnych o pojemnosci 100 m®
kazdy (Z1,Z2,Z3). Woda ze zbiornika bedzie kierowana do sieci miejskiej przez uktad podnoszenia
cisnienia typu Hydro 2000 MF 6CR32-3 (ZH) firmy Grundfos. W zestawie jedna pompa CR32-3
stanowi czynna rezerwe.

Pomiar wody uzdatnionej odbywaé sie bedzie przez wodomierz kontaktowy Powogaz DN 125 (W11),
zamontowany na wyjsciu do sieci wodociggowe;j. Pomiar ilosci wody do ptukania filtréw oraz na cele
instalacji wewnetrznej bedzie mierzony przez wodomierze W10, W11.

Probki wody uzdatnionej pobierane beda z zaworow zainstalowanych bezposrednio na filtrach
(standardowe wyposazenie filtra) oraz z kurkéw (KR2 i KR3). Do poboru probek wody surowej
projektuje sig osobny kurek (KR1) na przewodzie zasilajgcym filtry. Projektuje sie obejscie filtrow w
celu awaryjnego ttoczenia wody z ich ominieciem.

Poptuczyny z filtrow odprowadzane beda do otwartego kanatu d160 w hali filtrow.

Automatyka

Wytyczne do automatyki

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody zasili¢ z szafy zasilajgco - sterowniczej
umozliwiajacej sterowanie w trybie AUTO i REKA. Sterowanie procesami SUW zrealizowaé o
sterownik swobodnie programowalny (ster. PLC) firmy SAIA , Siemens lub rownowazny.

Cykle pracy urzadzen do uzdatniania wody sterowane sg z szafy sterowniczej z sterownikiem
swobodnie programowalnym stuzgcym do zadawania nastaw | odczytywania podstawowych
parametrow i stanow pracy. Sterownik PLC sterowaé bedzie zaworami pilotowymi przelgczajacymi
blok przepustnic kazdego filtra (ZE1(F1)=ZE1(F6), (ZE2(F1)=ZE2(F6)), dmuchawg do plukania
powietrzem (DM), pompa piuczaca (PP), przepustnica z napgdem elektrycznym (PE71-3) oraz
zaworem elektromagnetycznym (ZE7). Ponadto funkcjg tablicy sterujgcej jest odczyt i wyswietlanie
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danych dotyczacych cisnienia i przeptywu wody uzdatnionej podawanej do sieci wodociggowej (opcja,

z wykorzystaniem wodomierza kontaktowego — W9).

Sterownik PLC ma umozliwié rozpoczecie procesu ptukania filtrow:

1. o zadanej godzinie dla kazdego filtra,

2. po przeptynieciu okreslonej ilosci wody uzdatnionej (zarejestrowanej przez wodomierz kontaktowy

W5 i W8) i danej godzinie, np.:

zarejestrowanie zadane; ilosci wody,

rozpoczecie ptukania filtra 1 o godz. 3% w dobie, w ktdrej odnotowano zadang ilo$¢ wody,
rozpoczecie ptukania filtra F2 po zakonczeniu piukania filtra F1,

rozpoczecie ptukania filtra F3 po zakonczeniu ptukania filtra F2,

rozpoczecie ptukania filtra F4 po zakonczeniu ptukania filtra F3,

rozpoczecie ptukania filtra F4 po zakonczeniu ptukania filtra F3,

rozpoczecie ptukania filtra F5 po zakonczeniu ptukania filtra F4,

rozpoczecie ptukania filtra F6 po zakonczeniu ptukania filtra F5,

Peina automatyka stacji uzdatniania wody wraz z przetgczeniem na prace rgczng ma byc realizowana

ze sterowni zlokalizowanej na terenie ujeciu wody, w budynku SUW.

Instalacja docelowo bedzie doposazona w modem, ktory umozliwi petng komunikacje ze sterownikiem

nadzorujacym prace SUW.

@
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Funkcje tablicy sterujacej

Tablica sterujgca powinna umozliwia¢ zmiang nastaw czasowych dla poszczegéinych urzadzen

zgodnie z tabelg ,Stany urzadzer podczas filtracji i ptukania — harmonogram pracy” oraz:
— przefaczanie urzadzen w trybach: ZAt - WYL — AUTO lub ZAM — OTW — AUTO,
— sygnalizacje stanu pracy urzadzen: ZAt — WYL — AWARIA, lub ZAM — OTW — AWARIA

— sygnalizacje stanu pracy danego filtra (F1+F6) z uwzglednieniem:

o praca,

o piukanie:
= ptukanie powietrzem,
= przerwa,
=  piukanie wodg,

" przerwa

Dodatkowe urzadzenia AKPiA

Zamontowac nastepujace elementy AKPIA:

Element Funkcja llogé Miejsce montazu
sygnalizator poziomu zabezpieczenie zestawu hydroforowego | 1 szt. rurocigg wody uzdatnionej po
cieczy (np. Liquiphant T (ZH) i pompy ptuczacej (PP) przed zbiornikach retencyjnych
FTL 20 100°C, R3/4") suchobiegiem
przetwornik ci$nienia (np. | porniar ci$nienia wody surowe; i 3 szt rurociag wody surowej — przed
MBS 3000 0+6 barow, uzdatnionej filtrami,

R1/4”)
rurocigg wody uzdatnionej — po
filtrach
hydrostatyczny czujnik pomiar poziomu wody w zbiornikach 3 szt rurociag spustowy wody ze
ci$nienia zbiornika

Wytyczne branzowe

Elektryczne

Zgodnie z projektem elektrycznym wykonaé — montaz rozdzielni elektrycznej oraz oswietlenie

wewnetrzne. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody:

L.p. Symbol Nazwa urzadzenia llosé u In Moc

1. |PG1 pompa gtebinowa SP 46-6 1szt. (400V 9,2 kW

2. |PG2 pompa gtebinowa SP 46-6 1szt. |400V 9,2 kW

3. |[SP sprezarka KCT 840-100 1szt. [400V 4,0 kW

4. DM dmuchawa SV5.300/1-DSF 1szt. [4C0V 4,0 kW

5 |ZH zestaw pompowy HYDRO MF 6CR32-3, 1kpl. [400V 27,5 kW +
.‘EIIVIRDYEGII'@
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[ 55KW |
6. |PP pompa TP 125-70/6 1szt. 400V 2,2 kW
7. |0S osuszacz typ DH 20 1szt. [230V 0.6 kW
8. |PE1-3 przepustnica z sitownikiem elektrycznym 3szt. [400V 0,1 kW
9. [ZE1-2 zawory elektromagnetyczne 2szt. 230V |- 0,5 kW
10. |ZE1 (F1) +(F6), [cewki zaworow pilotowych filtrow 12s2t. [12v~ |- 0,1 kw
ZE2 (F1) +(F6),
y i I wentylator Basic 250 1szt. |230V |0,33 A [0,5 kW
12. |- ogrzewanie elektryczne 1szt. (230V |- 15,0 kW
13. podgrzewacz wody 1szt. |230V 1,5 kW
14. |- oswietlenie hali filtrow 1szt. 230V |- 2 kW
Razem |82 kW
ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY
Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent
M1-2 Mikser statyczny DN125, dlugo$é¢ zabudowy L=700mm, materiat: stal | 2 szt. Eurowater
pokryta zewnatrz i wewnatrz emalig plastikowg
F1,F2, filtr cisnieniowy | st. typu TFB 50 GT 4 kpl. | Eurowater
F4 F5 $2100 mm, H=2940 mm, p=3,8 bar, pokryty zewnatrz i wewnatrz
emalig plastikowa, Mpustego=1820 kg, Mpracujacego=15705 kg, zloze
filtracyjne — wg. opisu technicznego,
blok zaworowy: przepustnice DN 125 - K1(F1)+-K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) — 12V~, NC; ZE2(F1) — 12V~, NO
F3.F6 filtr ci$nieniowy |1 st. typu TFB 60 GT 2 kpl. | Eurowater
$2100 mm, H=2940 mm, p=3,8 bar, pokryty zewngtrz i wewnatrz
emalig plastikowa, Mpustege=1820 kg, Mpracuiacego=15705 kg, zloze
filtracyjne — wg. opisu technicznego,
blok zaworowy: przepustnice DN 125 - K1(F1)=K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) — 12V~, NC; ZE2(F1) — 12V~, NO
SP1 sprezarka tlokowa bezolejowa KCT 840-100 1kpl. |Kaeser
g=0,575 m*min dla p=6,0 bar, m=120kg, U=400V, P=4,0 kW, Compressors
dt.xszer.xwys.= 1240x880x1000 mm, przytacze R¥:"
zbiornik poziomy V=100 dm®
DM dmuchawa SV5.300/1-DSF, 1 kpl. |Becker
q=3,3 m*/min, Ap=300 mbar, U=400V, P=4.0 kW, dt.xszer.xwys.=
497x564x579, przytacze DN75, na wyposazeniu, tumik, zawor
bezpieczenstwa, filtr po stronie ssawnej
@Wm Strona 25
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Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent
ZH zestaw pompowy Hydro 2000 MF 6CR 32-3, PFU 1kpl. | Grundfos
g= 15240 m*/h, Hmax=55 mH;0, ilosé pomp — 6CR 32-3, U=400V,
P2=6x5,5 kW, przytacze DN150, PN16, szafa zas-ster z wbudowang
przetwornicg czestotliwosci, m=1080 kg
PP pompa TP 125-70/6 1szt. | Grundfos
Q=100 m%h dla H=58 mH20, PN16, P,=2,2 kW, U=400V, ilos¢
biegunéw = 6, korpus i wirnik z zeliwa, uszczelnienia — BBQE,
przytgcza online DN 125
NP Zbiornik przeponowy typ DE200, 1szt. | Pomex
PN10, V=200 dm®, V,;=150 dm?, $634 mm, H=971 mm, przytacze
R11/4", masa 43 kg
Z1-Z3 Zbiornik retencyjny wodny o pojemnosci 100m°, m=kg, @4500mm,| 3 kpl. | Prowodrol
H=mm
DZ1 pompa dozujgca DME 2-18 PV/V/C-F-3111F, 1 kpl. | Grundfos
g=2,5 mdm®/h+2,5 dm’h, p=18 bar, U=230V, |1=0,16A, P65,
wyposazenie dodatkowe: zawdr dozujacy DN 4 PVDF/V/C —
przytacze R1/2", zestaw ssacy o 1=540 mm, 6/9 z czujnikiem
poziomu, przewod tloczny PE - [=5 m.b., kabel 5 zylowy z wtyczka -
I=5 m.b., dozowana ciecz — wodny roztwér koagulantu poliglinowego
DZ2-3 pompa dozujgca DME 2-18 PV/V/C-F-3111F, 2 kpl. | Grundfos
g=2,5 mdm*/h+2,5 dm®h, p=18 bar, U=230V, |=0,16A, P65,
wyposazenie dodatkowe: zawdr dozujacy DN 4 PVDF/V/C —
przytacze R1/2", zestaw ssacy o 1=540 mm, 6/9 z czujnikiem
poziomu, przewdd ttoczny PE - I=5 m.b., kabel 5 zytowy z wtyczkg -
I=5 m.b., dozowana ciecz - roztwor podchlorynu sodu
WIW2 | Wodomierz srubowy kontaktowy MWN 80 NK 4 szt. | Powogaz
W5, W8 | qn=40 m*/h, przytacze DN 80, PN16, odstep impulsow k=0,1 m°
W3,W4, | Wodomierz srubowy kontaktowy MWN 65 NK 4 szt. | Powogaz
W6, W7 | gn=25 m*/h, przytacze DN 65, PN16, odstep impulsow k=0,1 m*
W9 Wodomierz srubowy kontaktowy MWN 125 NK 1szt. |Powogaz
gn=100 m*/h, przytacze DN 125, PN16, odstep impulsow k=0,1 m°
W10 wodomierz JS 1,5 1szt. | Powogaz
an=2,5 m°/h, przytacze R3/4", PN16
W11 Wodomierz srubowy MWN 125 1szt. | Powogaz
an=100 m*/h, przytacze DN 125, PN16
PE1- przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN125, PN10, tarcza ze stali| 3szt. | Danfoss
PE3 nierdzewnej AIS| 316, naped elektryczny Bernard typu zalfwyl,
230V/50Hz
P1,P3 przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN100, PN10, tarcza ze stali| 2 szt. | Danfoss
nierdzewnej AIS] 316
P2,P4- | przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN125, PN10, tarcza ze stali| 27 szt. | Danfoss
P28,P30 | nierdzewnej AISI 316
envinoreen” Strona 26
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Symbol Nazwa urzgdzenia llogé Producent
P29 przepustnica bezkoinierzowa Sylax DN150, PN10, tarcza ze stali| 1szt. |Danfoss
nierdzewnej AlS| 316
P31 przepustnica bezkotnierzowa Sylax DN80, PN10, tarcza ze staii| 1szt. |Danfoss
nierdzewnej AlSI 316
ZE1- zawor elektromagnetyczny EV220B NO, OL 2 szt. | Danfoss
ZE2 stan — NO, przytacze Rp %, media — powietrze, cewka 10W,
U=230V
Z1+3 zawor kulowy S5, d25 PVC, z mufami do wklejenia 3 szt. |Praher
24 zawor kulowy S5, d40 PVC, z mufami do wklejenia 1szt. |Praher
ZZ1 zawor zwrotny kotnierzowy DN 125, typ 402, PN10 1szt. | Socla
272 zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 80, typ 802, PN10 1szt. |Socla
KR1-7 kurek kulowy czerpalny %", Art.55 7 szt. | Efar
przytgcze R V2" z wylewka do weza
R1-8 rotametr A-85-R 8 szt. |Kytola
medium — powietrze, q=5-75 Ndm®/min, BSB 3/8"
KP1 kurek kulowy %4”, Art.45 1szt. |Efar
Rp %", medium - powietrze, PN16
KP2+5 kurek kulowy %", Art.45 4 szt. | Efar
Rp %", medium — powietrze, PN16
ZP1-8 zasuwa mosiezna 2", typ ciezki 8 szt. |Efar
Rp 2" medium — powietrze, PN16
RP1-2 reduktor cisnienia powietrza D22, 2 kpl. | Honeywell
Rp %", PN40, regulacja1+10 baréw, wyposazenie dodatkowe —
manometr M39
ZB1-2 zawor bezpieczenstwa typ 775-Ip 2 szt. | Armak
wiot/wylot R3/4", zakres cisnien = 0,45+1,6 MPa, cisnienie otwarcia
0,3 MPa, powietrze
M manometr M 100 R 9szt. |KFM
zakres pomiarowy 0+0,6 MPa, klasa 1,6, rurka %"
0s osuszacz powietrza DH20 2 szt. | Aerial
U=230V, P=548W
ZK1- zasuwa klinowa kotnierzowa krotka, typu E, DN 80, z zeliwa| 3kpl. |Hawle
2.13 sferoidalnego, PN16,
obudowa teleskopowa typu 9500, dlugosé 1,3+1,8 m.b.,
skrzynka sztywna typu 1750 z zeliwa szarego
ZK5,8, zasuwa klinowa kolnierzowa krétka, typu E, DN 150, z zeliwa| 5kpl. |Hawle
11,12,14 | sferoidalnego, PN16,
obudowa teleskopowa typu 9500, diugosc¢ 1,3+1,8 m.b.,
skrzynka sztywna typu 1750 z zeliwa szarego
@zﬂv:ﬂarzcﬂ F Strona 27




Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent
ZK3,4,6, | zasuwa klinowa kolnierzowa krotka, typu E, DN 100, z zeliwa| 6kpl. |Hawle
7,9,10 sferoidalnego, PN16,
obudowa teleskopowa typu 9500, diugosc 1,3+1,8 m.b.,
skrzynka sztywna typu 1750 z zeliwa szarego
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Florian Lewandowicz ~ Wojciech Cwiklifiski

imi¢ i nazwisko projektanta imig i nazwisko sprawdzajacego

Konin, 12 kwietnia 2006 r

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zmianami) oswiadczamy, ze projekt
budowlany na budowe obejmujaca;
Modernizacje stacji wodociqgowej w m. Dzierzbice gm. Chodéw - branza
elektryczna (inwestycja Zwiqzku Miedzygminnego Wodociqgéw i Kanalizacji w
Koninie),
sporzadzony zostal zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Florian Ley andokwloz
r ing. elektry

upr. budl.nngr UAN. 472 8346,11/6/86

. 82406/1/74/89

podpis projektanta
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Decyz]a 0 stwnerdzemu przygatowama zawodowego

cla pe{nienin sumo&zlelnych funk:li iachnicznych
‘w budownictwie

5 e A gl B
Na podstawie §7. ust.1; & da“'Z’T .............. ——— i § 13 usti 1 pkt{-: ......... : {9 S
rozporzadzenia Ministra Gospedarki Terenowej i Ochroay ‘Sredowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-

wie samodzielnych funkeji technicznych w badownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z pézn. zm.)

Stwierdza sie, ze:

. 1&a) Floriaan ¥azimnisrz Lewzadowicz
Dywate a) o - St -
y - imie t aazwisko . . . &

Megister inzynier elekirvk

rgrut Daukowy - zawodowy

. 20 ToZ11e —6 I "E"‘1¢3':Qr,‘t':n’ﬁ
aradzoay () dafa .7 Wi Sk 182 fy Wi e osC LS JOWCR 00
posiada przygotowanie zawcdowe apowaziniajace do wykonywania samodzielae] funkeji .

projextanta

rodza} fankejl

instalacyjno - inzynieryjnej

w specjalnosci
rodza] speceinoict techaiozno-budowlane)

, sieci i instalacji elektrycznvch
w zakresie

specjalizacia zawodowa

b v o 4
.
4




Nr uprawnien :

GPB.1.7342 - 6/97 KONIN,1887-12-15

Wojewceda Keniriski

DECYZJA

o nadaniu uprawnier budowlanych

art 13 ust1i2, art 14 ust1 pkt S ustawy z dniz 7 lipca
w Zwiazku z § ¢ ust1 rezporzadzenia Minist

Nz pcdstawie art. 12 ust1 pkt 1 -6,
84 r. w sprawie samoedzielnych funkcji

1084 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 88, pez. 414 ),
Gespecarki Przestrzenne] | Budewniciwa z dnia 30 grudnia 1€

technicznych w budownictwie (Dz U. Nr 8, pez. -38)5‘“’18"5:" sig, e

Pan WOJCIECH CWIKLINSKI
inzynier elekiryk
syn Kazimierzz i Ireny
uroczony 5 lutego 1858 . W Kazimierzu Eisku;iim
zdat w dniu 5 grucniz 1567 r. egzamin przed Komisig Eg:‘aminaq.@na_-i ctrzymat uprawnienia

sudecwizne

de projektowaniai kierowania rebotami bez ograniczen
w specizlnesc! insizlzcyjnei w z=krasie sieci, instzlagi | urzadzen elekirycznych

i elekircenergetycznych

Pan Wejciech Cwiklinski w zzkresie swejej specjainesc! jest uprawnicny ca
- prejekiowania, sprawdzania projekiow i sprewcwaniz nadzoru autorskiego,

- kiercwaniz budcw~ i rebotami budowianymi,
- kierowznia wytwarf..amem konsn-uqunych elementéw budewlanych orzz nadzaru

i kontroll technicznej wytwarzznia tych elementcw,
.- Sprawgwania kontrofi techniczne] uﬁzymama cbiekidw budcvdanych

-wykonywania nadzoru imwestorskiege,
'Wykcnywanxa paﬁs‘wcwego nadzcru budowianega.

da G&éwnego lnspektcra Nadzoru Budcwtanegc za
4 14 dni od daty jej ctrzymania...
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